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Abstract: This article analyzes the main factors affecting the quality of electrical energy, in particular
voltage deviations and fluctuations, and their impact on the operation of various electrical devices.
The quality indicators of electrical energy and the negative consequences resulting from their changes
are examined. The importance of voltage stability in ensuring the reliable operation of household and
industrial electrical equipment is highlighted. The operating principle, structure, and advantages of
inverter stabilizers one of the effective methods for eliminating problems caused by voltage
deviations from the nominal value are analyzed.
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IJEKTP DQHEPTUS CUDATUHU TABMUHJIALIJA 3AMOHABHI HHBEPTOP.JIN
CTABWJIN3ATOPJIAPHUHT YPHU
Temupoa Cyrpanéna ®@apxoa Ku3u
Tomxkent JaBaar Texuuka YHuBepcuTeTH

2-Kypc MarucTp tajadéacu
AHHoTanusA: YOy Makoiaga 3JeKTp dHEpruscu cudarura TabCHp KUIYBYM acCOCHHA OMHILIAD,
XyCyCaH KYWIaHHIIHUHI OFUIIM Ba TEOPAaHUIUIAPUHUHI TYpPJIM 3JIEKTp KypuiMajlapy HIUIALINTa
TAbCUPH TaXJMJ KWIMHTAH. DJEKTP SHEPTUSHUHT CH(AT KYpCATKUWIAPH, YJAPHUHT Y3TrapuIlIn
HaTWXKacHJia ro3ara Keinajural canouii okuOaTiap KypuO yMKuiarad. Maumumi Ba caHoatr 3JEKTp
KUXO3JIAPUHUHT HUIIOHWIM HIUIAIIMHA TabMUHJIANIA KyWIaHUII OapKapOpIMTMHUHT axaMHATH
éputiirad. KyulIaHWIIHMHT HOMMHAN KHUMMaT/JaH OFMINM HaTWXKacuia fo3ara KelaJuraH

MyaMMoJiapHu OapTapad 3THII ycyJulapuiaH OupH cudatuaa UHBEPTOPIN CTaOMIIN3aTOPJIAPHUHT
WA TAMOWHITH, TY3WIUIIN Xamaa ap3auTUKIapyH TaXJIHI KAJIHHTaH.

Kanur cy3nap: snextp sHeprusick cudaTH, KyWIaHHWII OFHUINM, KyWIaHHWII TeOpaHUILIapH,
WHBEPTOPJIH CTAOMIIN3ATOP, HIEKTP TAPMOKIApH

3amMoHaBUN XaéTUMM3JA DJEKTP IHEPrus MyXuM MaHOamapaan Oupu xucobOisaHagu. Y HWHCOH
(baoaMATUHUHT TYpJM coXajapyuaa KeHT KYJJIaHWIaau Xam/a Ky xojiariapAa yHU OOIIKa SHeprus
MaHOanapy OwilaH aJIMalITUPUIIHUHT MMKOHUM MaBxynx sMmac [1]. Dnexktp »Heprus wumuiad

YUKapUIaan, COTHIAaU Ba xapua kunuHaau. [y Hykraiin HazapaaH y ToBap xucobnanaau. borika
TOBapJap KaOu 3JIEKTp PHEPrHsl CU(aTUTa XaM MyaiisiH Tanabiap Kyiumanu [2].

DJEeKTp PHEPrusiCH Y3Ura Xoc Xycycusariapra sra OyiraH anoxuaa TypJard TOBap SKaHIUTUHU
XucoOra OJUIN Kepak. YHHHT XYCYCHSTIapHW BaKT JaBOMHJIA Y3rapuIlld MYMKHH. Arap JJIEKTp
SHEPTUSIHUHT cudaTura HucOaTaH YbTUPO3IAp Maigo Oyica, yHu 60o1ka ToBapiaap kadbu cupaTaInpok
TOBapra aJIMAallITUPHU COTYBYMAAH Tanad Kwinb OYynmaiiam [3]. DnekTp sHEeprustHUHT OomIKa Oup
y3ura Xxoc TOMOHHU, YHUHT XyCyCHSTIapu ¢akar eTkazud OepyBumra smac, OaJIKu KYN >KUXATAaH

MCTEBbMOJUYMHUHT ¥3Ura xaMm OOFJIMK OYIUIIN XucoOsiaHaaAu. DJEKTP SHEPTUsSHHU eTKa3ub OepyBun
UMKOHMAT JlIoMpacuja HCTEbMONYM YJIaHraH HYKTaJa TOKHUHI YacTOTacH Ba KyWIAHWIIMHU
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Oapkapop cakiad TypuIIM MyMKHH. BUpOK TapMOKJaH MCTEbMOJ KUIMHAETTaH TOKHUHI Ky4dd Ba
(azacu TYJIUK paBUIIA UCTEbMOIYM TOMOHHU/IaH AHUKJIAHAIH.

DNEeKTp SHEPrusiCHHUHT CcH(ATH DSJIEKTP DSHEPTrUSHUHI SKCIUTyaTallMOH IapaMeTpiapra Ba
KYpCaTHJITaH KYpcaTKUWIaplaru YpHATWIraH KuAMariapra MyBOGUKIMTH OWJIAH aHUKIAHAIM.
DJeKTp SHEPTUSHUHT CU(PATUHH aHUKJIAWUTaH aCOCUH KypcaTKu4wIapura Kyiunarwiap kupaau [4]:

o Ky4aaHuIIHMHT OFMIIH,;

o YacTOTAHMHT OFMILM,

° KywIiaHHIIHMHT CHHYCOMAAJ IHAKJIAA Oy,
J Ky41aHUIIHMHT CHMMETPHUSICH;

o Ky4nanumHuHr KON Ba OIIH0 KeTHIIH.

IOKopuaa KenTUpHITraH 3JIEKTp 3Heprus cudatiapu opacuaa KYNpPOK KyWIAHUIIHHHT OFHUINU Ba
TeOpaHuIy OwiaH OOFNIMK OynraH MyaMMmoJapra TYKHaml Kejdamu3. KydWwIaHWIIHM OFHMINU Ba
TEOpPaHUIIMHK KYpCaTyBYH TaCBHUP 1-pacMmjia KeITHPUIITaH.

KyuaHUITHUHT HOMUHAJ KUMMaTHIaH OFUIIH SJICKTP TAPMOKHUHT HIILTAII PEXKUMH Y3TrapHIy Xama
TypJIM TEXHHK oMuiuiap Tydaimm 103 Oepamu. Acocwii cababnapian OUpH IOKJIAMAHUHT Y3TapUIIH
XUCOOJIaHA M. DJIEKTP SHEPTUSHUHI MCTEhMOJIM OINTaHJa TapMOKJa KyWIaHWII T1acaiica, roKiiama
Kamairanga ommmu  MyMkuH. [llyHudrmexk  Qasamap opacuaa  FOKJIAMalapHHHT  TEHT
TaKCHMMJIAHMACIIMTH XaM Y3 TabCUPUHH yTKa3aau. by xonar ¢a3aiapHUHT TEHT TaKCUMIIAHMACITUTHHH
Ba KYWIAHUIII CATXUHU Y3rapuIura oju0 Kemaju.
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1-pacm. KyunanumHuHr ¥ ypHaTI/IJ'IFaH KMMAaT/IaH OFMILY Ba TeOpaHUIIN
bomika cababnapunan OMpH JEKTp y3aTHUII TapMOKJIApHUIa KyWIAHUIIHA WYKOIUIIN XUCOOJaHAIH.
VYap cuMIapHUHT KapIuiary Tydaiim, ailHuKCca y3aTHIl JUHUSUTApH KaTtTa Macodaaa Oyirania ro3ara
KeJau.
TpanchopmaropiapHUHI MIUTAIIM  XaM 3 TabCUPMHU YTKazaau. TpaHcdopMaTopiapHUHT
TapMOKJIAHUIIMHA HOTYFPU DPOCTIAHMILIM, KypWIMAIAPHUHI IOKJIAHUIIM €KW TabMHHOT TapMOFH
TOMOHHUJA KYWIAHWIIHUHT TEOpaHUIIN KyWIAHUIIHUHT HOMHHAI KUMMaTIaH OFUIIMHU KEITUPUO
YUKapaIu.
Z‘)HGKTP OHEPIrusAHHUHT KaTTa KyBBAaTJIM UCTCHMOTYNUIIaAPU HIIIaranaa XaM Ky4JIaHUIMHWHT OFMIIIN r03ara
Kemaau. MacaiaH, MMpHK 3J€KTp MOTOpJApHU MIIra TyIIypullia €KW NMaiBaHUIall KypHJIMalapu
HOUIaTUWIragga TapMOKIa KUCKAa BAKTIN KyWIaHUITHUHT KaMalHuIIHn Ky3aTujiaau.
YMyMaH oJran1a Ky4WwIaHUIIHAHT OFUIIH FOKJIaMa, TAPMOK MapameTpiapy, KypHUIMaJapHUHT HIUTAIIN
Ba TAIIKU Tabcupiiap OuiaH OOFIUK OYIraH Typiid OMUJUIAPHUHT HATHXKacK XUCOOJIaHaIH.
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KyunaHMIMHMHT KUMMaTMHM HOMHUHAJl KUIMATAaH OFMUILM S3HEprus OWwiaH TabMHUHJIAHAETTaH
KypUJIMaJapHUHI MIUIAIINATA calOui Tabcup Kuiaaau. MacanaH, KyWwIaHUIIHUHT OFUIIA MauIIuf
AJIEKTPOH TEXHUKAHUHT (pasno KalOyn KWIrH4iap, TeIEBU30piIap, KOMIBIOTEP TEXHUKACH) WIILIAII
cudarura Ba Xu3MaT KWIHII MyAJaTUra caionii Tabcup Kypcaragu. Kydianui nacaiiuimm TacBUp
cuatuHu EMOHJAINTUPCA, KYWIAHHWII OMIMIIM 5Ca TEJIEBU30pJArd HIIEMEHTIAPHUHT XHU3MaT
MyJIJaTUHU KUCKAPTUPAIHU.

Arap 5JIeKTpOH JaMIIQJapHUHI KU3IUPUII 3aHKUPUA Ky4IaHWII OLIMIIM HaTHXKacujaa KarTo[
xapopatu 3 % ra omica, SMUCCHAJIAHAETIaH F03aHUHT XM3MaT MyAJaTHHU TaXMHHAH UKKH OapaBap
KaMaluiura oauo Keiaaau.

Kuznupysun manmmii acoo6iap (371eKTp IIMTKaIap, Aa3Moiliap) Ky4IaHUII Y3rapuInura Ce3upiuru
KaM O¥ynanu. BUpok yJapHUHT KyBBaTH Ky4JIaHUII Y3TapUIIMHUHT KBaJApaTHTa TYFPH MPOIOPLUHOHAI
paBHIIAA Y3rapUIIUHK XFcoOra ouil Kepak 0ynaau. Macanan, HoMuHan KywianuHUHT 90 % una
KyBBaTH 400 W Oynran snextp ga3mon 324 W KyBBaT OWiIaH UIILIaH M.

DNeKTp newsapu KywIaHWII OFUIIUTA XKy/Ia CE3TUp XUCOOIanaan. DIEKTp EWH rewiapaa Ky WIaHHIIT
7 % ra macaiirana myJaTHHA SPUTHIN kapaéHu 1,5 MapTara y3asau, KyWIaHWITHAHT 5 % JaH I0KOpH
KUHMaTIapra OIUIIN IEKTP SHEPIUSCUHUHT OPTUKYA cap(iaHUIINTa OO Kela u.

Kyunanum ofuIly 37eKTp HalBaHyIall KypWIMaJTapUHUHI HUIIJAIIUra calOuil TabCcup KUIAAH.
Hyxranu naiiBanyiam KypuiMaiaapuaa KywiaHUIIHUHT 15 % ra y3rapuim uimald yukapuiaaérran
MaxCyJIOTHH SIPOKCH3 X0JIaTra OJIM0 KEeJIUIIU MyMKHUH OYIIazu.

DNeKTp TapMOKJIApUAA KyWIAHHIUIAPHUHT TeOpaHWIUIapu XaM 103 Oepamu. Kyuwranwm
TeOpaHunuIapura EpuTHII acO00Iapy Ba AIIEKTPOH TEXHUKA DHT CE3THp KypHIMaiap XUCOOIaHaIH.
TapMokgaru KywIaHUIIHUHT TeOpaHuIUIapy EpyFIMK OKUMUHHUHI TEOpaHUIIMHU KEITUPUO
upKapangd. By Y3 HaBOaTHAa WHCOHHMHT KypHII KOOMIMSATHTa Tabcup KypcaTaau. Epurum
MaHOATapMHUHT MIJITHIIIAIIN EKUMCHU3 XOJaTHU YHFOTa I, KY3 Ba OpraHU3MHUHT Yyapyamra cabad
O6ynagu. By sca MeXHaT YHyMJIOpPJIMTHMHMHI Macaiiumura, 6abp3uja >KapoXaTJaHHUII XOJaTiapura
o0 Kenumu MyMKUH. MHCOH ky3ura sHr Kywin tabeup 3—10 Hz yactoragarn mMuntwiianuiapaa
ky3atwiaau. Uy nuanasonna KywIaHUIIHUHT pyxcaT 3TWirad TeOpanunuiapy xyaa knauk (0,5 %
JlaH KaMm) Oy nasu.

Uynramiau laMnanap Ky4wiaHu TeOpaHUIUIapura ra3pa3psiiiia jJaMianapra HucoataH ce3rupiuru
roKopu O0ynamau. bupok kywianum 10 % nan opTHK y3rapca, ra3pa3psiiiiv JiaManap Yaub KOTHUIIH
MYMKUH. YJIapHHU KaiiTa ynam Oup Heda COHUSAaH OMp Heva JaKuKaradya BakT Tajgad KUJIadu.
Kyunanum teOpaHUIUIApH 3JIEKTPOH KUXO03JapHU, SbHU pajno KaOys KWIrHWwiap, TeJeBU3opiap,
KOMIIBIOTEp TEXHUKACH, PEHTI€H KypHIMajapy, paJuoCTaHLUsAIap Ba TEJIEBU3NOH CTAaHIUSIIAPHUHT
HOpMaJl MIIMHU Oy3aJu XaMa Xu3MaT MyIaTuHU Kamaiitupanu. Kyunanum teGpanuiiapu 15 %
JaH OpTUO KeTraHja >JeKTp IOpUTMAJIApHUHI MebEpla HIUIammaa Oy3unuunuiap pyi Oepuim
MYMKHH.

Ky4naHumHMHr OFMIIM Ba TeOpaHUIIM HaTWXKAacula »dJEKTPOH KypWIMaJlapHUHT HIIJaH
YUKUIIMHUHT OJITMHM OJuIl OViinda yopanapHu KYpHIIHU Tanad KuiuHaau. byHnail dopanapnax
Oupu  Kena€TraH  KyWIAHMIUIADHUHT  OapKapoOpiUTMHM  TabMMHJAWAMraH  KyWIaHMII
crabunmu3atopiapugad (oigananum xucobianaau. CTaOUIN3aTOPIAPHUHT TYPJIHM KYpUHHILLIApU
MaBXya 0ynu0, ynapaaH OMpu MHBEPTOPIM cTabwiM3aTtop XucoOnaHaau. Maskyp crabuimuszarop
OolIKa TypAard crabuiauzaropiap OugaH COMUINTHPraHaa MyTJIako OOIIKaya MIIIaml TaMOMMIIUra
sra OynraH SHTM TypJard Mypakkad MHTEIJIEKTyal Kypuiamaaup. Yap SHEprusHH MKKH MapTa
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¥3rapTUpPUII TEXHOJIOTUACHTA aCOCTaHTaH 0yn0, Oy TEXHOJIOTHS TE3KOP PEAKIHSI Ba HKKH OOCKUWIH
SHEPTHsl Y3rapTUPHUIIHK Ha3apaa TyTaH.

WuBepTopnu cTabMIN3aTOPHUHT TY3WINIIN 2—pacM/1a KypcaTuiarad 0ynuo, y KUpUII Ba YNKUIIIATH
¢untpnap, KyBBaT KOX(PQHUIMEHTH KOPPEKTOpUra 3ra OyiraH TYFpWiIardd, WHBEPTOp XamJa
KOH/ICHCATOpAaH TAIIKHJI TOMTaH.

, |Aylanib
| o‘tish
Tarmoq . Yuklama
5| YuCh ,| QKK ega ,| Energiya " YuCh ;
filtr “|to‘g‘rilagich| jamlag1>(’:h >| Invertor | filtr
A A
IKM IKM
drayverlari drayverlari
A A
Mikrokontroller

2-pacm. uBepTopian cTabuIM3aTOPHUHT TY3WIHILN
WNuBepTop Kypuiamaiap WHIJIarasja Kupumigard Oapkapop OynMaraHn KywiaHdil aactiad
TYFpUJIaHAIU Ba KOHJAeHcaTopAa skamiaHaau. CYHrpa uHBepTOp EpaamMpaa KaiTta y3rapyBYaH
KywiaHumira aigantupuwianu. Kalita onvHran y3rapyBuaH Ky4JIaHUII 3TaJOH MapameTpiapra ira
Oynamu. HaTtmwkama TapMOK mapaMerpiiapura OOFIMK OyiMaraH XoJija IOoKJamara JJOMMO FOKOpH
aHukKIMkaaru (£2%) Ba MykaMMall CHHYCOHIaJT IIIAKJITra 3ra CUTHAJ y3JIyKCU3 y3aTwiaau (3-pacm).

— Invertorga ega —
Kirish bo‘lgan stabilizator | Chiqish

3-pacM. Kupuin Ba UMKUIIIard CUTHAIIAPHUHT IIAKITH

Mas3kyp unuiam TaMoium Ty Gaitin HHBEPTOPIIH CTA0OMIM3aTOPIIAp TAPMOK KYUIAHUIIHIATH KECKUH
omumI KM MacalmIuIapra Xyjaa Te3 jkaBoO Oepa onaju. YIIAPHWHT WIDIANI OPATAFH KyJa KSHT
6ynu0, ogataa 90310 B Hu Tamkui Kuiiaau.

WNuBepTopiin crabmim3aTop/ia MaBxy1 OViraH 3JIEKTp SHEPTys >KaMJIOBUYM WYKH KOHJEHCATOpIIap
IOKJIAMaH! KaTTa Ba KeCKWH KYyWIAHUI Y3rapunulapuIaH Xamja TapMOK KYWIAHWUIITMHUHT KHCKA
MyagaTiu yswidnuiapuaad (0,2 coHusArada) MIMOHWIM XUMOsA Kuiaau. MHBepTopiau KypuiMamnap
TapKkuOMIa MEXaHWK XapakaTilaHyBUM KUCMIIAp OYIMaraHd ydyH HWOUIAll jkapaéHuga OBO3
yukapmaiiau. Ynkum KyBBatu | kBA naH 1okopu Oynran KypuiManapia COBUTHII TU3UMH HIILJIAIIN
Tydaiinu maxcuii KOMObIOTEPJa KYJUIAHWIAJWTaH COBYTIMUTa YXINIAll €HTHJI OBO3 SUIUTHIUIIN
MYMKHH.

WMuBepTopiin KypriiMaiap 3JIEKTp TapMOKJIApHa ydpauanrad jaespiu Oapda acocuid (amokativ
XOJaTiap/iaH JIEKTPOH XUMOsTa 3Tragup. YJiap TapMOKIAard HOCO3JIMKIIAPJAaH (CHTHAIHU WIILIAII
OpAMFUIAH YMKUO KETraH/a), KUCKa TyTallyBIaH, YHKUII FOKJIAMaCHHWHT OPTHKYA OVIIMIITHIaH,
KM3U0 KETHIIJaH Ba WIUIANIIArd HOCO3MUKIApJaH KeWWH aBTOMATHK pPAaBHIIA THKJIAHA OJaJH.
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byHnan Tamkapu, YpHaTwiraH TapMoK (UITpiapd Ba BapUCTOp KyWIAHHII MMITYJICIApH XamJa
IOKOPH 4acTOTaIM HIOBKUHJIAPAAH XUMOSIHU TabMUHIIANIH.
WuBepropnu cTaOMIM3aTOpHUHT Oapua MOAeUIap/ia aBTOMATHK alaaHu® YTHII OYFUHU MaBxKy.l
O6ynub, y KypuiiMa UIIKa HOCO3JIMK [03ara Keiaranjaa €KM yHUHT UYKH KUCMJIapy [IMKAcTIaHTaH/1a
IOKJIAMAHU Y3JIYKCH3 3JICKTP TAbMUHOTH OMJIaH TAbMHHJIAINTA XU3MAaT KUJIa Iu.
WuBepTop Typuaard CTaOMIM3aTOPIApHUHT KaMUWIMTH cudaThaa HUCOATaH IOKOpH OynraH
HapxXMHU XamJa MaH(uil xapopaTjapja HIUIAIIM YEKJIAHTAaHJIWTMHU KYPCATHILIUMH3 MYMKHH
oymaau.
WuBepTop Typuaaru crabunuzarop ad3amiukiapura xyaa iokopu 6apkapopiaukau (1%), yukuiiaa
MyKaMMaJl CHHYCOUAaJI IIAKJIHU OJMHUIIMHY, Ky4WIAHUII OFUILIUTa TE3KOP XKaBOO OEpHUILINHY, KUPUILI
KyWIQHWIIMHUHT KEHI OpaJUfuAa HIUIAIIMHYA, WXYaMIIMTMHM XaMmJa [MOBKUHCHU3 HIUIAIINHA
KypcaTUIl MyMKHH.
XyJoca

Tapmokyapaard KyWIaHWIITHUHTYPHATWITAH KHAMATIapJaH OFUIIM Ba TEOpPAHWIIHN 3SJICKTPOH
KypWIMaJapHUHT Oapkapop HOUIammra cainduid Tabcup Kypcaragun. Myammonu Oaptapad
KWIMIIHUHT e4uMJIapuiaH Oupu KywlaHMII cTa0win3artopAaH ¢oijanaHuIl XUCcOOJaHaIH.
WuBepropnu crabunuszaropiapaad (oijanaHUIIHMHT y3Mra Xoc TOMOHM, Yyiap Hadakar
Ky4WIaHUIIHHUT YpHATWIraH KUMMaTUHM, OaJKW YHUHI IHAKIM CHHycouJal OYIHUIIMHU
TabMUHIAWIM. VHBepTOpaM cTaOmin3arop Hapxu OanaHj OYaraH 3JeKTPOH KypuiMaiapaa
KYJUIAaHWJIMIIY UKTUCOINH )KUXAT/IaH Y3 caMapacuHu Oepau.
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