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Annotatsiya: Ushbu maqolada barabanli quritgichlarda sodir bo‘ladigan massa almashinish
jarayonlari o‘rganilgan. Quritish jarayonining samaradorligini oshirish maqsadida issiqlik va massa
uzatish mexanizmlari tahlil gilingan, quritgichning asosiy konstruktiv elementlari va ularning
texnologik xususiyatlari bayon etilgan. Tadqgigot natijalari asosida barabanli quritgichlarda havo
harorati, aylanish tezligi va namlik miqdorining quritish jarayoniga ta’siri aniglangan hamda optimal
ish rejimlari tavsiya etilgan. Mazkur tadgigot yengil sanoat, ozig-ovgat va kimyo sanoatida keng
qo‘llaniladigan quritish texnologiyalarini takomillashtirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar:barabanli quritgich, massa almashinish, issiglik uzatish, quritish jarayoni, namlik,
texnologik samaradorlik, optimal rejim.

AnHoTanusi: B jgaHHONM cTaThe MCCIENOBAaHBI MPOIECCHI MAacCOOOMEHa, MPOUCXOSIINE B
6ap8.621HHI>IX CYILIHJIKAX. I[J'I}I ITIOBBIILLICHUA S(I)CI)GKTI/IBHOCTI/I nmponecca CymKH MpOaHAIN3UPOBAaHbI
MCXAaHU3MBbI TCIUIONCPCAaYn U MaCCOO6M€Ha, ONMHMCaHbl OCHOBHBIC KOHCTPYKTHUBHBIC 3JICMCHTBI
CYIIMJIIKM W HX TCXHOJOTHYCCKHUEC ocobenHoct. Ha ocHOBe HpOBe,ZLéHHBIX I/ICCJ'Ie,HOBaHI/Iﬁ
OIPCACIICHO BIIMAHNUEC TEMIICPATYPBI BO3AYXa, CKOPOCTH BpallICHUA U COACPIKaHWA BJIaru Ha Ipouccce
CYIIKH, a TaKiXE PCKOMCHAOBAHBI OITHMAJIBHBIC PCKUMbI pa6OTLI. HOJIy‘IeHHBIe pPE3yIbTaThbl
CIIOCOOCTBYIOT COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJOTMH CYIIKH, IIHPOKO IPHUMEHSEMBIX B JIETKOH,
HHHICBOﬁ 1 XUMHYECKOU IIPOMBIINIIICHHOCTH.

KuroueBble cioBa: OapabaHHas CymIMiIKa, MacCOOOMEH, TEIUIoNepeaaya, MpoLecc CYLIKH,
BJIaXXHOCTBb, TCXHOJIOTHYCCKAsA B(I)(I)GKTI/IBHOCTL, ONTHUMAJILHBIN PEKUM.

Annotation: This article studies the mass transfer processes occurring in drum dryers. In order
to increase the efficiency of the drying process, the mechanisms of heat and mass transfer are
analyzed, and the main structural elements of the dryer and their technological features are described.
Based on the research results, the influence of air temperature, rotation speed, and moisture content
on the drying process has been determined, and optimal operating modes have been recommended.
The research contributes to the improvement of drying technologies widely used in light, food, and
chemical industries.

Keywords: drum dryer, mass transfer, heat transfer, drying process, moisture, technological
efficiency, optimal mode.

Sanoat ishlab chigarish jarayonlarida materiallarni quritish eng muhim bosgichlardan biri
hisoblanadi. Quritish jarayoni mahsulotdagi ortigcha namlikni yo‘qotish, ularning saqlanish
muddatini uzaytirish, texnologik gayta ishlashni osonlashtirish hamda yakuniy mahsulot sifatini
yaxshilashda muhim rol o‘ynaydi. Xususan, yengil sanoat, ozig-ovgat, kimyo va farmatsevtika
tarmogqlarida quritish texnologiyasi ishlab chigarish samaradorligini oshirishda hal giluvchi ahamiyat
kasb etadi. Zamonaviy quritish uskunalari orasida barabanli quritgichlar keng qo‘llaniladigan
mexanik qurilmalardan biri bo‘lib, ularning asosiy afzalligi — katta hajmdagi nam mahsulotni uzluksiz
rejimda samarali quritish imkoniyatidir. Ushbu qurilmalarda issiglik va massa almashinish
jarayonlari bir vaqtning o‘zida sodir bo‘ladi, bu esa energiya sarfini kamaytirish va quritish vaqgtini
gisgartirish imkonini beradi.

Barabanli quritgichlarning ishlash prinsipi mahsulotni aylanayotgan baraban ichida issig havo
oqimi ta’sirida harakatlantirishga asoslangan. Shu jarayonda mahsulot zarralari bilan havo orasida
mintagaviy massa almashinish sodir bo‘ladi, ya’ni namlik bug‘lanadi va havo oqimiga o‘tadi. Bu
jarayonning intensivligi havo harorati, tezligi, barabanning aylanish chastotasi, mahsulotning
boshlang‘ich namligi hamda granulometrik tarkibiga bevosita bog‘liqdir. So‘nggi yillarda energiya
tejamkor texnologiyalarni joriy etish, chiqindisiz ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish hamda ekologik
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xavfsizlikni ta’minlash maqsadida barabanli quritgichlarning konstruksiyasini takomillashtirishga
garatilgan ilmiy izlanishlar kuchaymoqgda. Shu bois, quritish jarayonidagi issiglik va massa
almashinish jarayonlarini chuqur tahlil gilish, ularning matematik modellarini ishlab chigish va
optimal ish rejimlarini aniglash dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Mazkur tadgigotning magsadi
— barabanli quritgichlarda massa almashinish jarayonlarini tahlil qilish, asosiy texnologik
parametrlarning quritish samaradorligiga ta’sirini aniqlash hamda energiya tejamkor quritish
rejimlarini taklif etishdan iborat. Tadgigot natijalari sanoat korxonalarida quritish jarayonini
avtomatlashtirish, energiya sarfini kamaytirish va mahsulot sifatini yaxshilash imkonini beradi.

Barabanli quritgichlarda bu jarayonlar bir vaqtning o°‘zida, ya’ni parallel tarzda kechadi.
Quritgich ichida harakatlanayotgan issiq havo (yoki gaz) va nam mahsulot zarrachalari o‘zaro
to‘qnashib, issiqlik va namlik almashadi. Quritish samaradorligi asosan quyidagi omillarga bog‘liq:

1.Havo harorati va tezligi;

2.Barabanning aylanish chastotasi;

3.Quritilayotgan materialning boshlang‘ich namligi;

4.Zarralarning o‘lchami va shakli;

5.Baraban ichidagi harakat yo‘nalishi (to‘g‘ri yoki qarama-garshi ogim).

Barabanli quritgichlarning tuzilishi va ishlash prinsipi

Barabanli quritgich silindrsimon korpusdan, aylantiruvchi mexanizmdan, issigq havo beruvchi
tizimdan va mahsulot chigarish mexanizmidan iborat. Baraban ichida ko‘taruvchi pichoqlar
(Iyuftorlar) o‘rnatilgan bo‘lib, ular mahsulotni ko‘tarib, yuqoridan pastga tushiradi. Shu orqali

material sirt maydoni ortadi va quritish jarayoni intensivlashadi.
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Rasm 1. Barabanli quritgichning umumiy sxemasi
(1 — issiq havo kirish trubasi; 2 — baraban korpusi; 3 — lyuftorlar; 4 — aylantiruvchi val; 5 —
mahsulot chigish gismi; 6 — siklon filtri)

Quritish jarayonining nazariy tahlili quyidagi asosiy tenglamalar orgali ifodalanadi:

Issiglik balansi tenglamasi:
Q=Ga-Ca-(tk—tch)=Gm-r+Gm-Cm:-(tch—tb)

Bu yerda: Q — berilgan issiglik miqgdori (kJ), Ga — havo sarfi (kg/s),_.Ca — havoning issiglik
sig‘imi (kJ/kg-K), tkt_ktk, tcht_{ch}tch — kirish va chigishdagi havo harorati (°C), Gm — material
massasi (kg/s)_rrr — bug‘lanish issigligi (kJ/kg), CmC_mCm — material issiqlik sig‘imi (kJ/kg-K)

Massa almashinish esa namlik bug‘lanish tezligiga bog‘liq bo‘lib, quyidagicha
ifodalanadi:
N=B-F-(Y*=Y)
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Bu yerda: N — bug‘lanayotgan namlik miqdori (kg/s),_p\betap — massa almashinish
koeffitsienti,_ F — bug‘lanish sathi yuzasi, Y*, YYY — muvozanatdagi va real namlik
konsentratsiyasi.

Barabanli quritgichlarda har bir parametrning o‘zgarishi natijasida quritish samaradorligi
sezilarli darajada o‘zgaradi. Quyidagi jadvalda asosiy omillar va ularning ta’siri keltirilgan.

Quritish jarayoniga ta’sir etuvchi omillar

Jadval 1.
. . . O‘zgarish Quritish samaradorligiga
Ne Omil nomi yo‘nalishi ta’siri
| 1| Havoharorati |  Haroratoshsa |  Quritish tezligi ortadi |
5 teZ”gch’:lrc'slbc'sln aylanish Tezlik oshsa barqagﬁglslrlll;ljoiug lanishi
| 3|  Mahsulotnamligi |  Namlik ortsa | Quritish vagti uzayadi |
| 4|  Havosarfi | Oqgimkuchaysa | Issiglik uzatish yaxshilanadi |
| 5|  Zarao'lchami ||  Zarrakattalashsa |  Quritish samaradorligi pasayadil

O‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, barabanli quritgichlarda massa almashinish
jarayonining samaradorligi ko‘p jihatdan havo harorati, barabanning aylanish tezligi, mahsulotning
boshlang‘ich namligi va zarracha o‘lchamlariga bog‘liq. Quritish jarayonida issiqlik va massa
almashinuvi bir vaqtning o‘zida kechishi natijasida jarayonning intensivligi ortadi, bu esa energiya
sarfini kamaytirish va mahsulot sifatini yaxshilash imkonini beradi.

Tahlillar asosida aniglanishicha, optimal quritish rejimlarini tanlash orgali quritish vaqtini
qisqartirish, issiglik yo‘qotilishini kamaytirish hamda texnologik samaradorlikni oshirish mumkin.
Shuningdek, quritgich konstruksiyasida issiglik izolyatsiyasi, rekuperatsiya tizimi va avtomatik
boshqaruv elementlarini qo‘llash quritish jarayonini yanada barqaror va ekologik xavfsiz giladi.

Natijada, barabanli quritgichlarning ishlash parametrlarini chuqur o‘rganish sanoat
korxonalarida energiya tejamkor quritish texnologiyalarini ishlab chigish va joriy etishda muhim
ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.
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