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Annotatsiya: Ushbu magola affina koordinatalar sistemasini almashtirishning nazariy
asoslarini o‘rganadi. Unda koordinatalarni bir affina tizimdan boshqasiga o‘tkazish usullari, bu
jarayonning matematik modellari va amaliy qo‘llanilish sohalari tahlil gilinadi. Geometriya va
chiziqli algebra asosida olib borilgan tadgiqotlar koordinatalar o‘zgarishining invariant xossalarini
ham yoritadi.

Kalit so‘zlar: koordinatalarni almashtirish, affin o‘zgartirish, koordinatalar sistemasi,
transformatsiya, geometriya, matritsalar, parallel siljish, aylantirish, o‘lchov o‘zgarishi.

Aunoranusi: [lanHas cTaThs paccMaTpUBAET TEOPETHYECKHE OCHOBBI IPE0Opa3OBaHUS
apduHHON cucTeMbl KOOpAWHAT. B Hell aHaMM3UPYIOTCS METOBI Iepexoja KOOPAWHAT U3 OIHON

adpUHHOW cHCTEMBI B JPYryl, MaTeMaTHUYECKHE MOJEIH JTOro Ipolecca M o0lacTh ux
MMPAKTUYCCKOro NpUMCHCHUS. I/ICCHGI[OBaHI/ISI, OCHOBAHHBIC HAa I'COMCTPUU U JIMHENHOU anreﬁpe,
TaK)K€ OCBEILAI0T HUHBAPHAHTHBIE CBOMCTBA IPEe0Opa30BaHusl KOOPAMHAT.

KiaroueBble cjioBa: mpeoOpazoBaHue koopauHat, adduHHOE mNpeoOpa3oBaHue, CHCTEMa
KOOpJAMHAT, TpaHCQOpMaIusi, TEOMETPHs, MAaTpPHUIbl, MapajUICIbHBIA CHIBUT, BpAIICHHUE,
MaCH_ITa6I/IpOBaHI/IC.

Abstract: This article explores the theoretical foundations of affine coordinate system
transformation. It analyzes the methods of converting coordinates from one affine system to another,
the mathematical models of this process, and its practical applications. The study, based on geometry
and linear algebra, also highlights the invariant properties of coordinate transformations.

Keywords: coordinate transformation, affine transformation, coordinate system,
transformation, geometry, matrices, translation, rotation, scaling.

Koordinatalar sistemasini almashtirish geometriyada va texnik fanlarda muhim jarayonlardan
biri hisoblanadi. Aynigsa, affin o‘zgartirishlar orqali jismlarning shakli va o‘lchamlarini saqlagan
holda ularni siljitish, aylantirish yoki masshtabini o‘zgartirish mumkin. Affin transformatsiyalar
algebraik jihatdan matritsalar va vektorlar yordamida ifodalanadi. Ular geometriyada shakllarni
manipulyatsiya qilish, kompyuter grafikasi, muhandislik hisoblari va sun’iy intellekt sohalarida keng
qo‘llaniladi. Ushbu maqolada affin koordinatalar sistemasini almashtirish tamoyillari, asosiy
formulalar va ularning qo‘llanilishi haqida batafsil ma’lumot beriladi.

Gometrik obrazlarni soddalashtirish uchun ko’pincha bir koordinatalar sistemasidan boshga
koordinatalar sistemasiga o’tishga to’g’ri keladi. Bu esa bir nugtaning har xil sistemadagi
koordinatalarini bog’lovchi formulalarni topish masalasini keltirib chigaradi.

Tekislikda ikkita (0, éjl, é’z) va (0',81',82') affin koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsin (1-

chizma).
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Qulaylik uchun birinchisini eski, ikinchisini yangi affin
koordinatalar sistemasi deb 1-chizma olamiz. Bundan tashgari,
yangi koordinatalar sistemasining vaziyati eski
koordinatalar sistemasiga nisbatan berilgan bo’lsin.

gl g, , Cll C21
1(011’ CZl)’ 2(C12' ng), 0 (Xo: yo)- C= (1)
ClZ C22
Ta’rifga ko’ra ushbuni yoza olamiz.
é)l! 3 Clléi + C21é)2; @)
gz' = Clzgl i szgz- 0= Xogl + Yng
Bizning magsadimiz N nuqtaning eski koordinatalar sistemasidagi x,y koordinatalarini, shu
nugtaning yangi koordinatalar sistemasidagi x ,y koordinatalari orgali ifodalashdir.
Vektorlarni qo’shishdagi uchburchak qoidasiga asosan
ON=00'+O'N ON =x& +y&, (2 - chizma).
Bundan, x&, +y&, =00+ x'& + y'&,.
(2) dan foydalanib, xé)l + yé’z = xoé)l + yoé)2 +(c, X'+ clzy’)lé’1 +(Cp X'+ czzy’)é’2
ga ega bo’lamiz. é’l va é)z vektorlar kollinear emasligidan foydalanib quyidagi
X = CnX',+ clzy”+ Xo 3
Yy=CuX +CpY +Y,
formulani yozamiz. (14.3) formulani affin koordinatalar sistemasini almashtirish formulasi
deyiladi. Bu formulaning chap tomonining koeffitsientlaridan quyidagi

Ciu Cp
C'= (4)
Cai Cyp

matritsani tuzaylik. C’ matritsa C matritsani transponirlash natijasida hosil gilingan bo’lib,
C11 CZl

#0 5)
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chunki & va & vektorlar bazis vektorlar.

(3) ni hamma vaqgt x’, y’ larga  nisbatan  yechish

mumkin. Bu esa N nugtaning yangi koordinatalar
sistemasidagi x’, y’ 2-chizma koordinatalarini shu
nugtaning eski sistemasidagi x, y koordinatalari orgali ifodalash

mumbkinligini ko’rsatadi.

Quyidagi xususiy holni garaymiz:
1.0=0 é)1I(011! Cp1) = gl(llo) é)2, (Cps Cp) = é)z (0,1) bundan ¢y =¢,; =1,cy =cy, =0,
bo’ladi. Bu topilgan giymatlarni (3) formulaga qo’yib (3-chizma)

(6)

X=X +X,

Y=Y +Y,

koordinatalar sistemasini parallel ko’chirish formulasiga ega bo’lamiz.

1.0=0" bo’lib, bazis

i vektorlar turlicha bo’lsin (3-
chizma), u holda 3-chizma Xo =Y, =0 bo’lib,

X =Cp X '+ CLY o
Yy=CuX +CpY
formulaga ega bo’lamiz.

Affin koordinatalar sistemasini almashtirish geometriya, algebra va amaliy fanlarning muhim
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, shakllarni tahlil qilish va o‘zgartirishda keng qo‘llaniladi. Ushbu
transformatsiyalar orgali jismlarni siljitish, aylantirish, masshtabini o‘zgartirish yoki chizmalardagi
nisbatlarni saglagan holda ularni deformatsiya gilish mumkin. Bu matematik usullar geometriyaning
nazariy asoslaridan tortib, dasturiy ta’minot va muhandislik hisob-kitoblarigacha turli sohalarda
qo‘llaniladi.

Affin koordinatalar sistemasini almashtirish kundalik hayot qo’llanishi:

1. Kompyuter grafikasi va animatsiya — Affin transformatsiyalar 2D va 3D grafikalarni yaratish,
tahrirlash hamda animatsiyalarni modellashtirishda ishlatiladi.
2. Geodeziya va kartografiya — Xaritalarni o‘lchovini moslashtirish va koordinatalarni
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o‘zgartirishda qo‘llaniladi.
3. Robototexnika va sun’iy intellekt — Robotlarning harakat trayektoriyasini hisoblash,
obyektlarni aniglash va joylashuvni aniqlashda muhim rol o‘ynaydi.
4. Mubhandislik va mexanika — Turli konstruksiyalarni modellashtirish va tahlil gilishda
foydalaniladi.
5. Tibbiy tasvirlash (Medical Imaging) — Rentgen, MRT va KT kabi tibbiy tasvirlarni gayta
ishlashda koordinatalar almashtirishdan foydalaniladi.
Ko‘rinib turibdiki, affin koordinatalar sistemasini almashtirish nazariy tushuncha bo‘lish bilan birga,
kundalik hayotimizdagi ko‘plab texnologik jarayonlarning asosiy vositalaridan biri hisoblanadi.
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