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AnnotatsiY. Ushbu maqolada, taklif etilayotgan kattalashtirilgan ishchi kamerali momiq
ajratish jarayoni uchun regression model keltirilgan.
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Paxta tozalash korxonasida chigitdan momiq ajratish linterlarda bir necha karrali va turli tezliklarda
amalga oshiriladi. Bu magsadlar uchun xozirgi kunda ITMII-160M, SJIIT rusumli va 6JIIT rusumli
linter agregatlari qo‘llanib, kelinmoqda[1].
Amalda chigitdan maksimal migdorda momigni olish (jinlangan chigitlarning berilgan vazniga
nisbatan foizda), chigitdan kerakli migdorda momigni ajratib olish momiq ajratish mashinalar ish
tartibini sozlash, chigit tarog‘ini qovurg‘aga nisbatan holatini va ta’minlagich avtomat zanjirini
uzunligini o‘zgartirish yo‘li bilan amalga oshiriladi [2]. Shuningdek momiq ajratish mashinalarni ish
unumdorligi, jinlash jarayonida chigit tarkibida ajralmay qolgan kalta tolalarni (momiglar) ajratib olishi
asosan arra tishlariga urilish ehtimoliligiga hamda ishchi kameraga o‘rnatilgan chigit valigini hosil qilivchi
to‘zitgichga bog‘liq bo‘ladi.
Momiq ajratish mashinalarini asosiy kamchiligi, ishchi kamerasini kichikligi sababli, tolasi to‘liq ajralmay
golgan chigitlar arra tishlariga urilish ehtimolini kamligi sababli kattalashtirilgan hajmli ishchi kamerasi
taklif qilinib, ilmiy tadqiqotlar tajribalari o‘tkazildi[3].
Misol tarigasida taklif etilayotgan kattalashtirilgan ishchi kamerali linterlash jarayonida girib
olinayotgan momiq miqdori va sifatining o‘zgarishiga ta’sir etuvchi omillar ta’sirini o‘rganish uchun
kerak bo‘lgan matematik modellarni qurishni ko‘rib chiqamiz[4,5].
Natijalarga statistik ishlov berish jarayonida omillar va chigish parametrlarini mugobillash uchun tajribani
matematik rejalashtirish usullari qo‘llaniladi. Biz tadqiqotlarimizda to‘la omilli tajribadan foydalanamiz.
Buning uchun taklif etilayotgan kattalashtirilgan chigit kamerasini diametri, jinlashdan so‘ng chigit
kamerasiga tushayotgan chigit namligi va linter mashinasini chigit bo‘yicha ish unumdorligini ishlab
chiqariladigan sifatli momiq olish miqdoriga ta’sirini ko‘rib chigamiz.

1-jadval.
Tajribani rejalashtirish sharti




ISSN: 2582-4686 SJIF 2021-3.261, 2022-2.889, 2023-
5.384, 2024-6.875 ResearchBib IF: 9.948 / 2024

THE MULTIDISCIPLINARY JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
VOLUME-5, ISSUE-2

o Omilning haqiqiy '
Ne | Omilning nomi, belgisi Kodlashtirilgan qiymatlari O"zgarish
belgisi oralig‘i
-1 0 1
1 Ishchi kamera diametri,
Dk, mm. X1 1120 1230 1340 | 110
) Chigit namligi, Wch,
(%). X2 8,8 10,9 13 2,1
3 Ish  unumdorligi, Pr,
(kg/soat). X3 628 650 672 |22

Chiquvchi parametr sifatida kattalashtirilgan ishchi kamerasida girib olinayotgan sifatli momiq
miqdorini olamiz. Bunga ta’sir qiluvchi parametrlar (kiruvchi omillar) Kattalashtirilgan chigit
kamerasini diametri, chigit kamerasiga tushayotgan chigit namligi va linter mashinasini chigit
bo‘yicha ish unumdorligi sifatli momiq olish miqdoriga ta’sirini ishlab chigarish sharoitida tajriba
yo‘li bilan aniglandi.

Buning uchun rejalashtirish matrisasi asosida har bir sharoitda 3 marotaba takroran tajribalar

o‘tkazamiz. Bu holda tajribalar soni N = 2% =8 takrorlanishlar soni M =3ni hisobga olsak,

umumiy tajribalar soni N -m =24 6o‘nann.
Chiquvchi parametrning tajribaviy natijalari va dispersiyalari 2-jadvalda keltirilgan.
2-jadval

Kiruvchi omillar
Chiquvchi omillar ¥, = X
u max | min Yy u

X1 | X2 [X3 [VYau Yu2 Va3

U100 [ 28 26 |27 (a7 |gg 258|004
2 [0 11 1 Jaa (a2 |40 |44 |40 |42 |004

3 (1 [+1 [1 |18 |17 15 18 |15 | 167 [0024
ST [ Jan (a2 (38 |4, g 403 [0043
5 [0 -1 [+ [aa [36 [38 [g5 |34 |39 [004

6 [+ [ [#1 |51 [s3 [52 [s5 |54 |32 [002
7 -1 +1 +1 22 26 24 26 22 2,40 0,04

8 11 [+1 [+1 (38 |42 (39 |4, | |397 |00

Tajriba natijalarini gayta ishlash:
1. Ajralib turgan giymatlarni statistik usulda chigarib tashlash 2-jadvaldagi har bir satr uchun
qo‘llaniladi. Buning uchun har bir satr uchun o‘rta qiymat va dispersiyalar hisoblanadi. Bu qiymatlar
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2-jadvalda keltirilgan. Masalan, birinchi tajriba uchun:
_ 2,21+259+2,78
Y =
3
Sz{y}: (Y11 — yl)z + (y12 — y1)2 + (y13 — y1)2 _ (2:3_ 2153)2 + (2-6_ 2-53)2 + (2-53_ 2-53)2
! 2 2
So‘ng formulalar yordamida Kriteriyaning chegaraviy giymatlari hisoblanadi:

=2,526

=0.0427

_ Omax=y) |_m_ _ (27-253) ,i _ )
VRmax = S{y} m—-1__  0,0118 3-1 1,01;
(Y = Ymax) m (2,53 —2,3) m3
VRmin = : = : =136
Romin S{v} m—1 0,0118 31

Ko‘rinib turibdiki, bu giymatlar maxsus jadval asosida olingan Vi=1,412 giymatdan Kichik. Shuning
uchun yugoridagi eng katta va eng Kichik giymatlar keyingi statistik gayta ishlashdan chigarib
tashlanmaydi.

Ko‘rilayotgan misolda har bir tajriba uchun ajralib turgan giymatlar yo‘q.

2. Dispersiyalarning bir jinsliligini tekshirish uchun formula yordamida hisobiy giymat hisoblanadi:

_ _ Shax{y} _ 00433 _
o Zilsﬁ{y} T 0.2836 0,264

Koxren kriteriyasining jadvalining giymati
G, (P, =0.95;S? =2.8)=0.516
Demak, Gg < G, ya’ni 0,153< 0,516 bo‘lgani uchun dispersiyalar bir jinsli.

Koeffisiyentlarni hisoblash uchun 2-jadvalda keltirilgan o‘rta qiymatlaridan foydalanamiz.
Ozod had:

2.53+4.21+1.67+4.03+3.60+5,20+ 2.40+3.97

1 & Y+, +Y,+..ty
b - . _J1 2 3 N _ :3,45
0 N Z:];yu N 8
Chizigli hadlar koeffisiyentlari:
1 9 X Vi Xy Vo e Xy Y
b —- . X - i1 N1 i2 2 iN N
1 N ; u yu N
—2.53+4.21-1.67 +4.03 — 3.60 + 5,20 — 2.40 + 3.97
1= 3 = 0.900417
—2.53-4.21+1.67 +4.03 —3.60 — 5,20 + 2.40 + 3.97
b, = 3 = —0.43292
—2.53-4.21-1.67 —4.03+3.60 + 5,20 + 2.40 + 3.97
b; = = 0.340417

Chizigsiz hadlar koeffisiyentlari:

8

Xil‘le'yl"'Xiz'ij'yz ot Xy 'XjN 'yN

1 & _
kllj :W'zxiu'xju Yo =

u=1

2.53-4.21-1.67+4.03+3.60—-5,20—-240+3.97

N

12 = 3 = 0.08
253 —-421+1.67—4.03—3.60+5,20—2.40 + 3.97
2.53+4.21—-1.67—-4.03—-3.60—5,20+ 2.40 + 3.97

23 = = —0.17542

8
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—253+4.21+1.67 —4.03+ 3.60 —5,20 — 2.40 + 3.97
23 =
8

= —0.0895833

U holda quyidagi ko‘p faktorli regressiya modelini olamiz:
Yr =05 4B X +0, %, +0y Xy +By, X X, +0y X X +

b23-X2-X3+b123-X1-X2-X3

Yr =3.45+0.90-x, —0.43-%, +0.34- X, +0.08- x,x, —0.11- X, X, —

0.175- X,X, —0.175- X, X, X,

Lekin bu modelning oxirgi ko‘rinishi emas. Modelning oxirgi ko‘rinishini olish uchun

koeffisiyentlarni ahamiyatligini tekshiramiz.
Buning uchun Styudent kriteriyasining formulalaridan foydalanamiz.

N-m %

N
sz(y)=L-Zs§(y) _928 _ 40118
i=1 3-8

0.0118

1
S%(by) = NSZ(U) = = 0.001477

S(by) = 0.0384353.
Bular yordamida kriteriyaning hisobiy giymatlarini hisoblaymiz:
|by] 0.90

tr(01) = 50,5 = 00384353 ~ 2342
Huddi shuningdek:
tr(by) = sl(bbzll) - 0.0_3(;::53 = —11.18; tr(bs) = sl(bbsll) = 0(?;)334804431573 = 8.85.
tr(b1z) = !i"lzll)jl) e 0.0;(;2:53 = 2.08; tp(b13) = !Ezl)il) e 0.0—3(;.131'53 = —2.86.
tr(bzs) = !le)i; 4 0.0_3(;1:53 = —4:56; tp(b123) = |Sb(1;13)| e _00003115385333 =2.3%

Styudent Kkriteriyasining jadvaliy qiymati
t. [Py, f(S2)=N-(m-1]=t,[P, =0.95; f =8-(3-1)=16]=2.12Demak, b,, b,, by, b3 ,b,;, b,
-koeffisiyentlarning hisobiy giymatlari jadvaliy giymatdan katta, shuning uchun bu koeffisiyentlar
ahamiyatli, qolgan koeffisiyentlar esa ahamiyatsizdir. Natijada quyidagi modelini hosil gilamiz:
Yp=3.45+0.90-x; —0.43 -x, +0.34-x3—0.11 - x1x3 — 0.175 - x,x3

Omillarning haqigiy giymatidan kodlashtirilgan giymatiga quyidagi munosabatlar orgali otilib,
chiquvchi omilning hisobiy qiymatlari model orqali hisoblanadi. YA ni

D, —1230 . _ W« -109 11,60
CRERETTI T T2
3.0lingan modelning adekvatligini tekshirish uchun Fisher kriteriyasining formulalaridan

foydalanamiz.
Buning uchun chiquvchi omilning tajribaviy va hisobiy giymatlarini 3-jadval bo‘yicha tagqoslaymiz:
3-jadval

u Y Yru Yu = Yr (Ve = Yeu)’
1 2,53 2,36 0,17 0,0292
2 4,21 4,38 -0,17 0,0292
3 1,67 1,84 -0,17 0,0292
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4 4,03 3,86 0,17 0,0292
5 3,60 3,61 -0,01 0,0001
6 5,20 519 0,01 0,0001
7 2,40 2,39 0,01 0,0001
8 3,97 3,98 -0,01 0,0001
Ay
Zl . 0,000 0,1170
Demak, modeldagi ahamiyatli koeffisiyentlar soniN, =5 hisobga olsak,
(5, Ve f
Si(y)="12 _ Q70 4 3

N, 8-5
Buson S°(Y)= 0.0118 sondan katta bo‘lganligi uchun kriteriyaning hisobiy giymati formula orqali

52 (y) 0,039
) LF = nad —
hisoblanadi: Fg 82(7) 0.0118

jadvaldan topamiz: F; [P, =0.95; f(S}) =16, f(S%,) =4]=5.85. Demak, F; <F;, ya’ni 3,31<5,85
dan kichik bo‘lganligi uchun model adekvatdir, ya’ni u kattalashtirilgan ishchi kamerali linter
mashinasining chigitdan momigni qirib olishi jarayonidagi ko‘rsatkich o‘zgarishini mos ifodalaydi.
Regressiya tenglamasidan amalda foydalanish

Regressiya tenglamasidan amalda foydalanish uchun har xil chiquvchi parametr y giymatlarida

=3,31. Fisher kriteriyasining jadvaliy giymatini maxsus

y=F(X,,X,,X;)=const fazoviy sirtni tuzish va uning yordamida javob y funksiyaning

maksimum va minimumga erishadigan nugqtalarini aniglash mumkin bo‘ladi. Bunday masalani
yechish odatda optimalashtirish masalasiga olib keladi. Optimallashtirsh masalasi murakkab bo‘lib
uni yechish uchun bir nechta usullarni qo‘llash mumkin bo‘ladi. Texnologiyada bunday masalalar
alohida ahamiyat kasb etadi, lekin uning bevosita yechimini olish katta qiyinchiliklar tug*diradi.
Yuqoridagi ko‘rinishda olingan regressiya tenglamasidan uchinchi omil (ish unumdorligi)ni
fiksirlangan giymatlari uchun

Yr=3.454+0.90-x; —0.43 - x, +0.34-x3—0.11 - x1x3 — 0.175 - x5x3
sirt bilan X5 = const = X3 tekisligi bilan kesishgan chiziglar tahlili asosida chiquvchi omil (momig
miqdori)ning maksimum va minimum qiymatlari va ular oralig‘i o‘zgarishlarini aniglash mumkin.
Bu holda ushbu tenglamada uchinchi omilni fiksirlab, ikkinchi omil (namlik) X2 ga nisbatan yechib
(X1, X2) (-1< Xi<1, -1< Xs<l) tekisligida ular x,(kamera diametri) va Xz (namlik) orasidagi

bog‘lanishni egri chiziglar quyidagi keltirilgan grafiklar bilan ifodalash mumkin.
X2:=-1,-0,9..1 x3:=-1,-0,9..1
YRKm (X2, X3):= 3.45+0.90- x, —0.43- X, +0.34- X, —0.11- X, X; —0.175- X, X,
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X1:=0 X:=1

4 ' B
T f | |

AL Yin

1-rasm. Xz, X3, bog‘lanish egri chiziqlar.

Ishchi kamera diametri 1230 mm bo‘lganda hamda paxta chigitini namligi x>=-1:(-0,2) dan oshishi
ish unumdorligi x3=-1: (-0,4) ko‘rsatkichlaridan oshganda momiq miqdori keskin kamayib ketishini
izo chiziglarda ko‘rishimiz mumkin. Momiq miqdori eng kam bo‘lgan qiymati x,=-1 da
kuzatilmoqda. Aksincha ishchi kamera diametri x1:=1 eng yuqori giymatida chigit namligi x2va ish
unumdorligi X3 ning istalgan qiymatida momigqlar miqdori yuqori bo‘lishini ko‘rishimiz mumkin(1-
rasm).

X1:=-1,-0,9..1x3:=-1, -0,9..1

YRKm (x1, x3):= 3.45+0.90- X, —0.43- X, +0.34- x; —0.11- x,X; — 0.175- X, X,

X2:=0 X2:=1

|

Gs il

2-rasm. xi, X3, bog‘lanish egri chiziqlar.

Paxta chigit namligi x2:=0 bo‘lganda ishchi kamerasi X1=-1:(-0,8) va ish unumdorligi past bo‘lib,
momiqg miqdori minimal 2,325% ni tashkil etadi. Namlik miqdorini kamayishi, ish unumdorligi
ko‘rsatkichlarini ortishi bilan momiq migdori xam mos ravishda 3,904 % va undan yugoriga
ko‘tarildi, bu esa chigit namligining normal xolatida ushbu omillarning yugori giymatlari jarayonga
salbiy ta’sirini ko‘rsatadi (2-rasm).
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Chigit namligigining x2:=1 yuqori giymatida ishchi kamera diametri X1 va ish unumdorligi X2 ning
past giymatlarida xam ishlab chiqarilayotgan momiq miqdorining ko‘rsatkichi past bo‘lishi
shuningdek qiymatlarni kamayib borishi esa ushbu ko‘rsatkichning keskin kamayib ketishini
ko‘rsatdi.
X1:=-1,-0,9..1x2:=-1,-0,9..1
YRKm (x1, x2):= 3.45+0.90- X, —0.43- X, +0.34- x; —0.11- x,x; — 0.175- X, X,
X3:=0 X3:=1

o Yia

3-rasm. X1, Xo, bog‘lanish egri chiziqlar.

Momigq ajratish jarayoniga uzatilayotgan tukli chigitlar bo‘yicha linter mashinasi ish unumdorligining
x3:=0 normal giymatida, momiq ajratish mashinasining ishchi kamera diametri x;=-1:(-0,2) va chigit
namligini barcha qiymatlarida momiq miqdorining o‘zgarishi ma’lum qonuniyat bo‘yicha
o‘zgarishini ko‘rishimiz mumkin, ya’ni namlik va ishchi kamera diametrining eng kam giymatlarida
ishlab chigarilayotgan momiq miqdori ham kam bo‘lgan bo‘lsa, aksincha qiymatlarning o°sib borishi
bilan momigni migdori xam mutonosib ravishda oshib borgan. Momiq ajratish mashinasini tukli
chigit bo‘yicha ish unumdorligini X3:=1 yuqori bo‘lgan sharoitda ishchi kamera diametri x1
giymatlarini ortib borishi va chigit namligi x2 ning giymatlarini kamayib borishi momiq miqgdorining
keskin ko‘payishiga olib kelgan(3-rasm,.

Ushbu grafiklar momiq ajratish mashinasining ishchi kamera diametri, chigit namligi, linter
mashinaning tukli chigit bo‘yicha ish unumdorliklarini, momiq ajratish jarayonida ishlab

chigarilayotgan momiq miqdoriga ta’sir etuvchi kompleks omillar sifatila o ‘rganildi.

Yugqorida o‘tkazilga tajriba va tahlillardan shuni xulosa qilsa bo‘ladiki, kattalashtirilgan linterlash
mashinasini ishchi kamera diametri boshqa ko‘rsatkichlarga nisbatan sezilarli yuqori ekanligi.
Momigq ishlab chigarishda momiq miqgdorini ishchi kamerani diametri 1225 mm dan oshganda so‘ng
keskin ko‘payishi kuzatilmoqda.

Takomillashtirilgan momiq ajratish mashinasini ishchi kamerasini diametri 1225 mm gacha bo‘lgan
ko‘rsatkichlarida amalga oshirish orqali, yuqori miqdorda sifatli standart talablariga javob beradigan
momiq olish imkoniyatini yaratadi.
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