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Annotatsiya:Mazkur magolada akademik litsey matematika darslarida parametrli chizigli
tenglamalar sistemasini o‘qitish metodikasini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Parametrli
sistemalarni yechish jarayonida o‘quvchilarning analitik fikrlashi, mantiqiy xulosa chiqarishi
hamda matematik modellashtirish kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat giluvchi
innovatsion pedagogik yondashuvlar tahlil gilingan. Shuningdek, interfaol metodlar, STEAM
yondashuvi va ragamli texnologiyalardan foydalanishning ta’lim samaradorligiga ta’siri ochib
berilgan.

Kalit so‘zlar:Parametrli tenglamalar sistemasi, chizigli tenglamalar sistemasi, parametr,
matematik modellashtirish, analitik fikrlash, matematik kompetensiya, STEAM yondashuvi,
interfaol metodlar, innovatsion texnologiyalar, matematika ta’limi.

{a1x+b1y=c1 - : . . L

chizigli tenglamalar sistemasida a,,a,,b,,b,,c,,c, berilgan sonlar bo’lishi

a,x+b,y=c,
kerak. Agar shu koeffiseytlar o’rniga harf yoki harfiy ifoda qatnashsa o’sha harf parametr
deyiladi. Berilgan sistema esa parametrli sistema deyiladi.

Parametrli sistema berilganda ko’pincha quyidagicha savollar qo’yiladi.

1. Parametrning qanday qiymatida sistema yagona yechimga ega bo’ladi.

2. Parametrning qanday qiymatida sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi.

3. Parametrning qanday qiymatida sistema yechimga ega bo’lmaydi.
Bu savollarga Diterminantlardan foydalanib javob berish qulay.

l. Parametrli sistemaning bosh diterminanti nolga teng bo’Imaydi, ya’ni A =0

qiymatlarda berilgan sistema yagona yechimga ega bo’ladi.

: : : o [3x=(k-1)y=6 . . .
1-misol: k ning ganday giymatlarida sistema yagona yechimga ega bo’ladi?
2x+ky=5
x—-(k-Dy=6 3 —(k-1
x—(k-Dy A0 A= ( )=3k+k(k—1)¢0 kig
2x+ky=5 2 K 5

Il. Parametrning biror giymatida A =0, A, =0, A, =0 bo’lsa, 0’sha vaqatda sistema

cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi.
Demak, paramertning sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladigan giymatini toppish uchun
A=0,A, =0, A, =0 tenglamalarning umumiy ildizlarini topish kerak.
2-misol: a ning ganday giymatlarida sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi?
(6+a)x—6y=2
{—2ax+3y =a-3
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6+a -6
A= =18+3a-12a=0 a=2
-2a 3
2 -6
2)A, = =6+6a-18=0 a=2
a-3 3
6+a 2 ) ) .
A, = e a =6a-18+a°-3a+4a=0 a“+7a-18=04a =2, a,=9 javob:2

I1. Parametrning qanday qiymatlarida sistema yechimga ega bo’Imaydi.
Parametrning biror giymatida bosh determinant A =0 bo’lib, A,, A, dan hech bo’lmasa

birortasi noldan farqli bo’lsa, tenglamalar sistemasi yechimga ega bo’Imaydi.
3-misol: k ning qanday qiymatlarida ushbu sistema yechimga ega bo’lmaydi?

2_ _ =
{(k KTDXH23Y=3 hindaa=0,A,%0,4, %0

2x+y=-k
2 f— p—
1) A= -k 2’5‘=k2—k—1—5=0 k?-k-6=0k, =3, k, =-2
2 1
5 2,5
2)AX=‘ " ‘=5+2,5k 5+25k#0 k=#-2
2 F— p—
3)Ay:2k k=1 _SK‘:—k3+k2+k—1O, k®—k?-k+10=0, k, =—2,qo'ysakA, =0
k, =3 qo'ysak A, =0 bo'ladi demak; javob:k =3
, _ . . lax+by=c .
Bu savollarga yana boshqa usulda javob berish mumkin:Ya’ni chizigli
a,x+b,y=c,

tenglamalar sistemasida

a, b . ) . . o .
1) a—l # — nisbat bajarilsa sistema yagona yechimga ega bo’ladi yoki to’g’ri chiziqlar
2 2

kesishadi.
2) % = E—l = z—l nisbat bajarilsa sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi yoki to’g’ri
2 2 2
chiziglar ustma-ust tushadi.
3) Z—i = b—i * Z—l nisbat bajarilsa sistema yechimga ega bo’lmaydi yoki to’g’ri chiziglar parallel
bo’ladi.

3X—(k-1)y=6 §¢_(k_1) 2

1-misolning 2-usuli: 3k#=-—2k+2 k==
2X+ky=5 2 5

6+a)x—6y=2 _
2-misolning 2-usuli: (6+a)x -6y 6+a_-6_
—2ax+3y=a-3 —-2a 3

2
a-3
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6+a

1)—=_—6 18+3a=4a a=18
-2a 3

2)— = -a+3=1 a=2

3 —=—— (6+a)(a—-3)=-4a 6a-18+a’-3a=-4a

a, =2, a,=-9 umumiy yechima =2 javob:a=72

(k> =k -1)x+25y=5 kz—k—l_éi 5

3-misolning 2-usuli: —
2X+y=-k 2 1 -k

k?-k-1 25
2 1
2)%7&% -2,5k #5 k#-2 javob:k =3
1-metod:STEAM yondashuvi parametrli chizigli tenglamalar sistemasini fan, texnologiya,
muhandislik va matematika bilan bog‘lab o‘qitishga asoslanadi. Bu yondashuv orgali
o‘quvchilar nafaqat sistemani yechishni, balki uning amaliy qo‘llanilishini ham o‘rganadilar.
Namunaviy topshirig
Korxona A va B mahsulotlarini ishlab chigaradi.
A mahsulotidan dona
B mahsulotidan dona
Ishlab chiqgarish quyidagi shartlarni ganoatlantiradi:
x+y =100

{ax +vy =140
Bu yerda a — yangi texnologiya joriy etilgandagi samaradorlik ko‘rsatkichi.
O‘quvchilar faoliyati
1. Muammoni tahlil giladi.
2. Sistemani yechadi.
3. Parametrning turli giymatlarida natijalarni solishtiradi.
4. Igtisodiy xulosa chigaradi.

W SICAVE TUNUAOSIIIUVI AoUVoIlVA MARANVICD I KL VNI

TENGLAMALAR SISTEMASINI O‘QITISH A S| P
STEAM — i i
yondashuv bo’lib, unda fan (Science), texnologiya
< e s [ A
b : sl Elewnit Parametrli chizigli i ini g
qo’llaniladi. Bu yondashuv o'quvchilarda FAN TEXNOLOGIYA SANAT

tanqidiy va ijodiy fikrlash, muammoni hal gilish STEAM yondashuvi asosida o‘qgitish
hamda amaliy ko'nikmalarni rivojlantiradi.

1) k?-k-1=5 k?-k-6=0 k,=-2 k, =3

1. REAL HAYOTIY VAZIYAT (STEAM MISOLI) 2. MATEMATIK MODEL 4. PARAMETR O'ZGARGANDA TO'G'RI CHIZIQLARNING JOYLASHUVI
Ikkita suv idishi (A va B) bor. Ular bir-biriga quvur orqali Boshlang'ich holatda A idishda x litr, Quyidagi umumiy sistema qaraymiz: (ax + by = c;
ulangan. A idishdagi suv har minutda a litrga kamayadi, B idishda y litr suv bo'lsin.
B8 idishdagisi esa b litrga ortadi. £ mindtdenkeyin: ax + by = ¢,

i L
Ma’'lum vaqt (¢ minut)dan so'ng A idishdagi suv 20 litr,

B idishdagi suv 40 litr bo'ladi. * Aldsh: x —at =20 Buyerdaa, = a, by = 1, ¢; = m (parametr m).
- Bidish: y + bt = 40
D e m ning turli to'g'ri g o'zaro
a lite/min b titr/min = ” o
kamayadi p | ortadi {: — at = 20 1) D # O (bitta yechim) 2) D = 0 (cheksiz ko'p yechim) 3) D # 0 (yechim yo'q)

A —5 B ¥y + bt = 40 4 ryr 4
Savol: a va b giymatlarni toping. 3. PARAMETRLI SISTEMANI YECHISH
Bu misolda: Sistemani yechish uchun: - -

= of of h of
A O o @ T g :

To'g'ri chiziglar kesishadi. To'g'ri chizialar ustma-ust tushadi To'g'ri chiziglar parallel.
FAN  TEXNOLOGIYA MUMANDIS SUK | SANAT  MATEMATIKA Sistema bitta yechimga ega. Sistema cheksiz ko'p yechimga ega. Sistema yechimga ega emas.
(suvoqimi)  (model) (Quvur tizimi) | (dizayn)  (tenglamatar) Agar t ma'lum bo'lsa, a va b giymatar topiladi.
Agar x, ¥, t ma'lum bo'lsa, @ va b topiladi. Buyerda D = a,b; — azb, - sistoma determi

x

Parametr m ning qiymatiga qarab D o'zgaradi va sistema holati belgilanadi.

5. O'QUVCHILARDA SHAKLLANADIGAN KOMPETENSIYALAR 6. STEAM YONDASHUVI BO'YICHA DARS JARAYON!I BOSQICHLARI

N o®e o®e (1) (2] © (4] (s o
Q anul T @ g TEND = P
Tanqidiy va Matematik Muammoni Hodkortik Ragamii Jamoada Q - g - rd - Q |- <ul = [ r I
mantiqiy ‘modellashtirish hal gilish va dizayn texnologiyalardan ishlash Vaziyatni Matematik model Tenglamalar Sistemani yechish Natijani amaliy Xulosa chiarish
fikriash ko'nikmasi ko'nikmasi ko'nikmasi foydalanish ko'nikmasi tahil qitish tuzish sistemasini va tahlil qitish Jihatdan izohlash va taqdimot.

tuzish qitish

XULOSA: STEAM yondashuvi parametrli chizigli tenglamalar sistemasini o’qitishda nazariy bilimtarni real hayotiy vaziyatiar bilan bog‘lashga
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1-rasm. Parametrli chiziqli tenglamalar sistemasini STEAM yondashuvi asosida o‘qitish modeli.

Real ishlab chigarish jarayoni matematik modelga aylantirilib, parametrning igtisodiy ma'nosi
tahlil gilinadi.
2-metod:. Keys-stadi metodi
Metod hagida
Keys-stadi metodida o‘quvchilarga real hayotiy vaziyat taqdim etiladi va ular ushbu vaziyatni
parametrli chizigli tenglamalar sistemasi yordamida modellashtirib yechim topadilar.
Namunaviy keys
Maktab kutubxonasiga matematika va fizika kitoblari olib kelindi.
Jami kitoblar soni 120 ta.
Matematika kitoblari soni fizika kitoblari sonidan a taga ko‘p.
Matematik model

{x +y =120

xX—y=a

Bu yerda:
— matematika kitoblari soni;
— fizika kitoblari soni;
— parametr.
O‘quvchilar faoliyati
1. Vaziyatni o‘qiydi.
2. Matematik model tuzadi.
3. Sistemani yechadi.
4. Parametrning turli gqiymatlarida natijalarni tahlil giladi.
5. Xulosa chigaradi.

RETOS"SIAUI NIEITVUVI ASUSIVA FARKRAW

E————— CHIZIQEI TENGLAMALAR SISTEMASINI O‘QITISH

hayotiy vaziyat (keys) taqdim etilib, uni

e il = , %
-

pish jarayonidir. Maktab kutubxonasiga matematika va fizika kitoblari olib kelindi. @ Analitik va mantigiy fikrlash
mustaqil fikrlash, Jami kitoblar soni 120 ta. Matematika kitoblari soni fizika kitoblari © Matematik modellashtirish
maliy qo'llash sonidan a taga ko'p. & Muammoni hal gilish

i Savol: Matematika va fizika kitoblari sonini toping. © Jamoada ishlash = ——
a ning turli gi tahlil giling. © Natijalarni tahlil va baholash \/_.’_‘

KEYS-STADI METODI BOSQICHLARI

1. VAZIYAT BILAN TANISHISH 2. MATEMATIK MODEL TUZISH 3. SISTEMANI YECHISH 4. PARAMETRNING TURLI 5. XULOSA CHIQARISH VA TAQDIMOT

O'quvchilar keysni o'qib, Vaziyat shartiga ko'ra parametrli chizigli Sistemani yechamiz ol L ©O'quvchilar natijalarni izohlab,

shartini tushunadilar. tenglamalar sistemasini tuzamiz. Parametr a ning turli giymatlarida xulosa chigaradilar va taqdimot qiladilar.
natijalarni jadvalda ifodalaymiz

Addislash usuli:
{ x4y =120
+

x-—yma la(p.nnmﬂ | x (matomatika) l y (fizika)
a ~ matematika kitoblari sonining | 40 40 | 80
fizika kitoblaridan ortiqcha soni aeiatosa I T
_ 120+a [ -2 50 l 70
Sistomamiz: b 2 o 60 60
—120-x—120_120%a _ 120-a - T -
x+y=120 y= . 2 a3 SZOSES | e IO =t | 50,
Vazifa: Berilgan vaziyatni muhokama x—-y=a 40 80 J 40
e Yechim:
ailing va nima ma'lum, nima noma‘ium
ekanini aniqlang, Bu yerda a — parametr. 120+a 120-a BNOSh & CYSN Anct Tt
yon P R e IS Kitoblari soni ortadi, fizika kitoblari

soni kamayadi

GEOMETRIK MA'NO (TO'G'RI CHIZIQLAR)
Sistemadagi ikki tenglama tekislikda ikkita to'gri chiziani ifodalaydi.

. y4y 4y Sistomada bunday ;W - y ,i
« 0 boksa = 0bota - = _— Py d
o' chiziqtar \1 to'gn chizitar ol borkmerdh =] |~ - 5 el 7 = - ail =
csishact

KEYS-STADI METODI JARAYONINING SXEMASI

ishaas
= yochin) —cheksiz ko'p borlishl imbonslx 1. Keys bilan 2. Muammoni 3. Matematik 4. Sistemani 5. Natijalarni 6. Xulosa va

yechim . tanishish tahiil gilish model tuzish yechish tohlil gilish taqdimot

e xi). XULOSA
Keys-stadi metodi parametrli chiziqli
‘qitishd:

o'qitishda
mustaqil fikrlashga. tahlil qilishga va real
iy

(@) O'quvehilami Nazariya bilan Tahiil qilish va Mustagil va Hayotga tayyoriash h.‘;ﬂ .
e KLAR %7 tao ishtirokini amaliyotni 20l xvtosa chiqerisn ljodiy fikrtashni va kasbiy yo'naltirishga Rt i ataispialicarl duers

2-rasm. Parametrli chizigli tenglamalar sistemasini Keys-stadi metodi asosida oqitish jarayoni.
O‘quvchilar real hayotiy vaziyatni matematik modelga aylantirib, parametrning turli
giymatlarida sistemaning yechimlarini tahlil gilmoqdalar.

Xulosa:Parametrli chiziqli tenglamalar sistemasini o‘qitishda zamonaviy pedagogik
texnologiyalar va interfaol metodlardan foydalanish o‘quvchilarning matematik tafakkuri,
mantiqiy fikrlashi hamda tadgiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantiradi. Parametrning turli
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giymatlarida sistemaning yechimga ega bo‘lishi yoki bo‘lmasligini tahlil gilish o‘quvchilarda
matematik gonuniyatlarni chuqurrog anglash imkonini yaratadi. STEAM yondashuvi va ragamli
texnologiyalar esa ta’limning amaliy ahamiyatini oshirib, o‘quvchilarning fanlarga gizigishini
kuchaytiradi.
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