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ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada tabiily fanlarni o°qitish jarayonida innovatsion texnologiyalardan
foydalanishning zamonaviy ta’lim tizimidagi o‘rni va ahamiyati batafsil tahlil gilinadi. Ragamli
platformalar, multimedia vositalari, virtual va aralash laboratoriyalar, interaktiv simulyatsiyalar,
STEAM yondashuvi, masofaviy ta’lim imkoniyatlari hamda mobil ilovalardan foydalanishning
o‘quv jarayoniga ta’siri yoritiladi. Innovatsion texnologiyalar yordamida o‘quvchilarning ilmiy
tafakkuri, ijodkorligi, muammoli vaziyatlarni hal qilish qobiliyati va amaliy ko‘nikmalarini
rivojlantirish imkoniyatlari asoslab beriladi. Maqolada shuningdek, o‘gituvchilarning raqamli
kompetensiyalarini oshirish, dars jarayonini samarali loyihalash, baholashning zamonaviy
usullaridan foydalanish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Tadgigot natijalari innovatsion
texnologiyalar tabiiy fanlarni o‘qitish sifatini sezilarli darajada oshirishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar:innovatsion texnologiyalar, tabiiy fanlar, ragamli ta’lim, STEAM, virtual
laboratoriya, interaktiv metodlar, pedagogik innovatsiya, 0‘quv jarayoni.

AHHOTALUSA

B nanHoO# cTathe MoxpoOHO aHAIM3UPYETCS POJIb U 3HAYMMOCTh IPUMEHEHUS] MHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH B MpoLecce IMpernojaBaHusl €CTECTBEHHBIX HayK. PaccMarpuBarorcsi 1udpoBble
oOpa3oBaTelibHbIE MIATPOPMBbI, MYJIbTUMEAUNHbIE HHCTPYMEHTHI, BUPTYyaJIbHbIE U CMEIIaHHBIE
nabopaTtopuu, HHTEPAKTUBHBIE cUMYJsTOphl, STEAM-11oaXx01, BO3MOKHOCTH JUCTAHITAOHHOTO
06yquI/1${ H HCIIOJb30BAaHHUC MO6I/IJIBHBIX HpHJIO)KCHPIfI. HoxasaHo, YTO HWHHOBAILIMOHHBIC
TEXHOJIOTUHU CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO HAYYHOT'O MBILIUICHHUS, TBOPYECKOTO IMOJIX0/a, HABBIKOB
pelieHus MNpoOJEMHBIX CUTyallud M TMPaKTUYEeCKHMX yMeHHWil yuammxcsi. B cTatbe Takke
Mpe/ICTaBICHbl PEKOMEHIAIMU TI0 TMOBBIIICHUIO IH(PPOBBIX KOMIIETEHIMI Ie1aroros,
3¢ (HEeKTHBHOMY TPOCKTUPOBAHUIO YPOKOB U IPUMEHEHHUIO COBPEMEHHBIX METOJ/IOB OIICHUBAHMSI.
Pe?;yJ'IBTaTBI HUCCIICAOBAaHUA TMOATBCPKAAOT, YTO HMHHOBAIIMOHHBLIC TCXHOJIOTUH 3HAYUTCIBHO
IMOBBIITAOT KAYCCTBO MPCIIOJaBaHNd CCTCCTBCHHO-HAYUYHbIX TUCHUILJINH.

KiroueBble cj10Ba: WHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH, €CTECTBEHHBbIE HaykKH, LuppoBoe
obOpazoBanue, STEAM, BupryansHas 1abopaTopusi, MHTEPAKTHBHBIE METO/IbI, IE€IarOTHYCCKHE
WHHOBAINH, Y4eOHBIH Tpo1iecc.

ANNOTATION

This article provides an in-depth analysis of the role and significance of using innovative
technologies in the teaching of natural sciences. It examines digital learning platforms,
multimedia tools, virtual and blended laboratories, interactive simulations, the STEAM approach,
opportunities for distance learning, and the use of mobile applications. The study highlights how
innovative technologies enhance students’ scientific thinking, creativity, problem-solving
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abilities, and practical skills. The article also offers recommendations for improving teachers’
digital competencies, designing effective lessons, and applying modern assessment methods. The
findings demonstrate that innovative technologies considerably improve the quality of natural
science education.
Keywords: innovative technologies, natural sciences, digital education, STEAM, virtual
laboratory, interactive methods, pedagogical innovation, learning process.

Kirish
Zamonaviy ta’lim tizimida tabiiy fanlarni — biologiya, kimyo, fizika, geografiya va ekologiyani
samarali o‘qitish uchun innovatsion ta’lim texnologiyalaridan foydalanish muhim ahamiyat kasb
etmoqda. Ta’lim jarayonida yangi texnologiyalar qo‘llanilishi o‘quvchilarning fanga bo‘lgan
gizigishlarini oshiradi, ularning mustagil izlanish kompetensiyalarini shakllantiradi hamda
nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lash imkonini yaratadi.
O‘zbekiston Respublikasi ta’lim siyosatida raqamli texnologiyalar, zamonaviy laboratoriya
uskunalari, AKT wvositalari, elektron ta’lim platformalaridan foydalanish davlat siyosati
darajasida qo‘llab-quvvatlanayotgani tabiiy fanlar ta’limi samaradorligini yanada oshirib borishni
talab etadi.
Ushbu tezisda tabiiy fanlarni o‘qitishda innovatsion texnologiyalarning o‘rni, afzalliklari,
ularning ta’lim jarayoniga ta’siri hamda amaliy qo‘llash mexanizmlari yoritiladi.

1. Tabiiy fanlar ta’limida innovatsion texnologiyalarning ahamiyati

Tabiiy fanlarni o‘qitishda innovatsion yondashuvlar quyidagi magsadlarni amalga oshirishga
xizmat qiladi:

O‘quvchilarni faol o‘quv jarayoniga jalb etish.

Murakkab ilmiy jarayonlarni tushunishni osonlashtirish.

Amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish.

Tahliliy fikrlashni shakllantirish.

Dars samaradorligini oshirish.

Innovatsion texnologiyalar o‘quvchini tayyor ma’lumot bilan emas, balki izlanish, tajriba
o‘tkazish, mustaqil xulosa chiqarishga undaydi.

2. Tabiiy fanlarda qo‘llaniladigan asosiy innovatsion texnologiyalar

2.1. Ragamli ta’lim resurslari (E-learning)

Elektron darsliklar, videodarslar, 3D animatsiyalar, virtual modellar va onlayn platformalar tabiiy
fanlarni o‘qitishda keng qo‘llanilmoqda. Raqamli resurslar murakkab jarayonlarni ko‘rgazmali
va tushunarli tarzda yoritishda juda samarali.

2.2. Virtual va AR laboratoriyalar

Virtual laboratoriyalar:

xavfli tajribalarni xavfsiz o‘tkazishga yordam beradi,

kimyo va fizika tajribalarini takroran bajarish imkoniyatini yaratadi;

laboratoriya jihozlari bo‘lmaganda ham tajribalar bilan ishlashga imkon beradi.

AR (Augmented Reality) texnologiyalari o‘quvchilarga modellar bilan real makonda ishlash
imkonini beradi.

2.3. STEAM yondashuvi
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STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) yondashuvi tabiiy fanlarni
boshqa fanlar bilan bog‘lab o‘rgatadi. O‘quvchilar loyihalar tayyorlaydi, tajribalar ishlab chigadi
va amaliy muammolarni hal giladi.
2.4. Sensor va ragamli laboratoriya qurilmalari
Datchiklar yordamida real vaqt rejimida o‘lchovlar amalga oshiriladi:
harorat
yorug‘lik kuchi
gaz tarkibi
kuchlanish va tok kuchi
pH darajasi
Bu texnologiyalar ilmiy tajriba o‘tkazish ko‘nikmasini shakllantiradi.

2.5. Interfaol metodlar

“Aqliy hujum”, “Venn diagramma”, “Klaster”, “Case study” kabi metodlar o‘quvchilarning
mustaqil fikrlashi, guruhda ishlash, tahlil gilish gobiliyatini rivojlantiradi.

3. Tabiiy fanlarni o‘qitishda innovatsion texnologiyalarning afzalliklari

Darsning ko‘rgazmaliligi oshadi.

Murakkab jarayonlarni tushuntirish osonlashadi.

O‘quvchilarning fanga bo‘lgan motivatsiyasi kuchayadi.

Tadgqiqot olib borish ko‘nikmalari shakllanadi.

O‘qituvchi uchun darsni rejalashtirish yengillashadi.

Individual ta’limni amalga oshirish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Innovatsion texnologiyalar ta’limning mazmuni va shaklini modernizatsiya qiladi, o‘quvchining
o‘quv jarayonidagi faoliyatini oshiradi.

4. Tabiiy fanlar darslarida innovatsion texnologiyalarni qo‘llash bo‘yicha metodik tavsiyalar
Darsni modul tarzida tashkil etish.

Virtual va AR tajribalar asosida dars o‘tish.

Muammoli vaziyat yaratish orgali mavzuni ochib borish.

Loyiha asosida o‘qitishni yo‘lga qo‘yish.

Refleksiya va baholash tizimini interfaol shakllarda olib borish.

Onlayn testlar va viktorinalardan foydalanish.
Mazkur tavsiyalar dars samaradorligini oshiradi, o‘quvchilarning o‘quv jarayoniga qiziqishini
kuchaytiradi va amaliy ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Xulosa
Tabiiy fanlarni o‘qitishda innovatsion texnologiyalardan foydalanish ta’lim jarayonining sifat va
samaradorligini oshiradi. Ragamli ta’lim resurslari, virtual laboratoriyalar, interfaol metodlar,
sensor qurilmalar va STEAM yondashuvi o‘quvchilarda ilmiy-tadqiqot ko‘nikmalarini
shakllantiradi, darsni gizigarli va tushunarli giladi.
Shuningdek, innovatsion texnologiyalar o‘qituvchiga darsni zamonaviy talablarga mos ravishda
tashkil etish imkoniyatini yaratadi. Shu sababli tabiiy fanlarni o‘qitishda innovatsion
yondashuvlarni keng joriy etish ta’limning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar
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