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Аннотация. В статье рассматривается и исследуется электронно-колебательные 

спектры композитов на основе полистирола и каолина. Результаты исследований велись с 

помощью ИК спектра. 
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На сегодняшний день в мире разработка простых, недефицитных, долговечных 

дешевых полуметаллов, металлических стекол, магнетиты и другие унифицированных 

металлов, датчики и различные приборы на их основе, применяемых в приборостроении и 

микроэлектронике, представляет собой особое значение. В связи с этим разработка 

эффективных композиционных полимерных материалов со специальными свойствами и 

установления оптимальных технологических параметров изготовления из них датчиков и 

приборов различного назначения для приборостроения и микроэлектронной 

промышленности является актуальным и востребованным. 

Целью исследований является изучение роли межфазных слоев, саже-каолино-

наполненных полистироловых пленок методами ИК и ЭПР спектроскопии и разработка 

модифицированных составов композиционных полимерных пленочных материалов и 

приборов на их основе для применения в микроэлектронике и приборостроении. 

Экспериментальные данные по спектроскопии ИК всех исследованных композитов 

представлены на рис.2-5. Если сравнить ИК спектр ненаполненного ПС (рис.1) с тем, что 

представлено на рис. 2-5, то можно убедиться, что процесс наполнителя полистирола (ПС) 

каолином приводит к резкому ослаблению или вообще к исчезновению многих полос в 

районе длин волн от 2000 до 750 см-1 т.е. в районе, где наиболее характерно в более общих 

случаях проявление валентных колебаний С-С и С=С, а в частности, где дают о себе знать 

многие ароматические и алифатические соединения. 
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Рис.1. ИК спектр чистого полистирола 

Важно также еще и то, что именно в этом районе более всего проявляют себя 

смешанные соединения, неорганические соли и их производные. Различные силикаты 

обычно проявляют себя в районе от 900 до 1100 см-1, но некоторые соединения с кремнием 

могут выходить за эти пределы. Так, вместо исчезнувшей слабой полосы 1512 см-1 (С=С 

колебания бензольного кольца) в случае каолин (К) (0,02) появляется полоса 1575,3 см-1, 

которая характерна для 27AlH. В место сильной полосы валентных колебаний С-С в ПС 1030 

см-1 в композите появляется очень слабая 1018 см-1, которая может касаться 26Si12C [2]. 

  
Рис.2. ИК спектр композита ПС 

каолин (0,02) 

Рис.3. ИК спектр композита ПС 

каолин (0,04) 

Наблюдаемую для композита ПС+К (0,02) полосу 819,6 см-1 можно было бы 

рассматривать как смещение 800 см-1 от маятникового колебания СН2 ненаполненного ПС, 

однако, более правдоподобно было бы отнесение ее к соединению 27Al16O. 

Интерпретируемые для ПС+К (0,02) появившиеся новые полосы, характерны для таких 

соединений, как AlH, SiC и AlO наблюдаются и для композитов ПС с более высоким 

содержанием наполнителя (рис.3-5). 

При интерпретации полос поглощения композитов вне интервала 2000-750 см-1 

следует остановиться на двух очень существенных на наш взгляд фактах, которые можно 

будет использовать в пользу образования в межфазные соединения композита 

вышеизложенной комбинации координационного соединения. Факт первый заключается в 

том, что практически во всех ИК спектрах композитов возле 2375 см-1 в отличие от 

ненаполненного ПС появляется новая, достаточно отчетливая полоса поглощения. 
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Рис. 4. ИК спектр композита ПС 

каолин (0,06) 

Рис. 5. ИК спектр композита ПС 

каолин (0,08) 

Согласно Я.Рабеку, это находится в районе проявления валентных колебаний С=Х, 

однако, согласно Г.Герцбергу, экспериментальная 2375 см-1 не может быть от таких групп, 

как =С-Н или -С=С-, так как валентные колебания последних проявляются при 3300 см-1 и 

2050 см-1, соответственно. 
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