ISSN: 2582-4686 SJIF 2021-3.261,SJIF 2022-2.889,
2024-6.875 ResearchBib IF: 8.848 / 2024

THE MULTIDISCIPLINARY JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

VOLUME-4, ISSUE-4
DIMETILSULFOKSID ASOSIDA POLISAXARIDLAR OLISH TEXNOLOGIYASI

Aliqulova D. A,
Abdullayeva M. J.,
Eraliyev S. Sh.,
Qarshiyev T. N.

Annotatsiya: Tadgiqotchilar tomonidan sanoat uchun ahamiyati kam bo‘lgan sholi
poyasidan gimmatli monosaxaridlar ajratib olish texnologiyasi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Triftoruksus kislota, eritma, gidroliz, arabinoza, ksiloza, glyukoza,
mannoza, galaktoza, tabiiy polimer, sholi poyasi, dimetilsulfoksid karbamid.

Kirish. Sholi poyasidan turli migdordagi birikmalarni ajratib olish hisobiga sanoatda uning
o‘rnini oshirish mumkin. lon suyuqgligi yordamida gamish, payraha va kanaf hamda boshqa
o‘simliklar poyasidan birikmalarni ajratib olish imkoniyati mavjudligi aniglangan [1]. Sholi poyasi
tarkibidagi sellyulozaning erish jarayoni molekular vodorod bog‘larini buzilishi bilan boradi.
Lignin sellyuyulozali xom ashyosiga IS (ion suyugligi) sharoitida ishlov berish ilmiy jihatdan
asoslangan bo‘lib, sanoat miqyosida qo‘llash istigbolli ahamiyatga ega [2]. Buni amalga oshirish
uchun IS sifatida dimetilsulfoksid karbamid qo‘llanildi. Dimetil sulfoksid muhim bioparchalovchi
erituvchi bo‘lib boshqa vakillariga qaraganda zararli tomoni kamroq. Kuchli erituvchi sifatida
sellyullozani fraksiyalarga ajratishda yuqgori samara berishi isbotlangan [3].

Tadgigot materiallari va uslubi. Sholi poyasi Surxondaryo viloyatining sholi
etishtiradigan dalalaridan olindi. lon suyuqligi sifatida dimetilsulfoksid karbamid ishlatildi.
Ultratovush bilan ishlov berish haroratlar intervali 80-140°C bo‘lganida va 5 dan 20 dagiqagacha
ish chastotasi 45 kGs va quvvati 10, 30 va 50 Vt bo‘lgan ultratovushli dispergator UZDN-2T
yordamida amalga oshirilgan.

Sholi poyasi ion suyugligida 5, 10, 15 dagiga davomida 80, 110, 140°C haroratda 10, 30,
50 Vt ultratovushli nurlanishida uch xil sharoitda ishlov berildi. Hosil gilingan tabiiy polimerlar
triftoruksus kislota yordamida gidroliz qilindi [4].

Tahlil va natijalar. Olingan natijalarga gqaraganda, ultratovushdan foydalanish mahsulot
unumining ortishiga yordam beradi, hamda ishlov berish muddatini gisqartiradi. Sholi poyasini
100 °C da 15 daqgiqa davomida 10 Vt quvvatda ultratovush bilan ishlov berilganida mahsulot
chigishi 52,6% ga erishildi, oddiy sharoitda 60 dagiga davomida ishlov berilganida 43,1% ni
tashkil gildi.

Ultratovush quvvatning 50 Vt ga oshirilsa bilan mahsulot unimi 63,1% gacha ko‘tariladi.
Ultratovush quvvatini 50 vt ga ortishi 15 dagiqga ichida gemitsellyuloza 6 % ga, lignin 10 % ga
oshishi isbotlandi. Ultratovush bilan ishlov berishda lignin va gemitsellyuloza o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘larlarining samarali uzilishiga bog‘liq bo‘ladi. Oddiy sharoitda ya’ni ultratovushsiz sholi
poyasiga ishlov berish 7 soat ko‘proq vaqt talab gilinadi. Demak ion suyugligida sholi poyasini
eritish uchun ultratovushdan foydalanish vaqgtni 5-6 soatgacha tejash imkoniyatini beradi. Sholi
poyasiga oddiy sharoitda 100°C da 1 soat davomida ishlov berishsa, 5,9 % atrofida lignin
fraktsiyaga ajraladi, agarda 10 Vt quvvatga ega ultratovushdan foydalanilsa 15 dagigada 10%
gacha oshadi.
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vodorod bog‘lari

ko‘payadi (1-jadval).
1-jadval. TS fraksiyalarining gidrolizatlarida monosaxaridlarning migdori
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Lignin va gemitsellyulozalardan ajratish natijasida termik ishlov berishdan keyin hamda

to‘rining mustahkamligini
gidrolizlanadigan polisaxaridlarning ulushi ortadi.
kamayishiga garamasdan, fraksiyaning kislotali gidrolizidan keyin monosaxaridlarning chigishi

zaiflashuvi

hisobiga

TS fraksiyasidagi
Natijada, polisaxaridlarning miqdorini

Sharoitlar, | Tarkibi, % mass. Jami, % mass.
°Cls Ara Xyl Man Gal Glc

100/1 4,60 26,80 0,03 0,55 13,00 4498

120/1 6,00 24,60 0,03 1,05 18,00 49,68

140/1 4,80 24.30 0,20 1,52 19,80 50,62

150/1 5,70 23,03 0,01 1,55 25,20 55,49

140/2 6,70 25,60 0,35 2,43 28,80 63,88

Monosaxaridlarning chiqishini oshishi sellyulozaning gidrolizi hisobiga olingan bo‘lib, bu
100 °C (1s) da gidrolizatlardagi glyukoza ulushini 28,9 % dan boshlab oshirishga va 150 °C (1s)
da 45,4 % gacha ortishini ta’minlaydi.

Kislotali gidrolizda sellyulozaning reaksiyaga kirishish qobiliyatini o‘sishi uni lignin va
gemitsellyulozadan tozalash natijasi va termik ishlov berishda kristallsimon sellyulozani amorf
ko‘rinishiga o‘tishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

120 °C dan yuqori haroratlarda ajratilgan TS fraksiyalari tarkibida gemitsellyulozalarning
miqdorini kamayishi fraksiya gidrolizatlarining tarkibini tahlil qilish ma’lumotlari bilan
tasdiglanadi. Tadqiq qilinayotgan haroratlar intervalida arabinoza va ksiloza ulushlari
monosaxaridlarning umumiy miqgdoridan 69,8 dan 51,8 % gacha kamayadi. TS fraksiyasi uchun
gidrolizning eng katta chuqurligini 140 °C (2 s) da olinishi lignin miqdorining kamligi va
sellyuloza tuzilishidagi qo‘shimcha yumshoqligi sabab bo‘lishi mumkin. Fraksiyadagi
polisaxaridlarning migdori 82,1 % (37 % a.s.m.) ni tashkil etib, kislota bilan gidrolizlanadiganlar
ulushiga 78 % to‘g‘ri keladi. Olingan gidrolizatda glyukozaning miqdori ksilozaga nisbatan yuqori
bo‘ladi.

Gemitsellyuloza texnik sellyulozaga garaganda triftor sirkali kislota bilan osonlikcha
gidrolizga beriladi. 2-jadvalda keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki, GS fraksiyalarini
gidrolizlashda olingan monosaxaridlarning umumiy chiqishi 73 dan 81 % ga qadar o‘zgarib, ammo
shu paytning o‘zida TS fraksiyalarining gidrolizatlarida monosaxaridlarning miqdori birlik
fraksiyaning 64 % dan ko‘pini tashkil qilmaydi.

2-jadval. GS fraksiyalarining gidrolizatlari monosaxaridlarining tarkibi

Sharoitlar, °C/s Tarkib, % mass. Jami, %
Ara Xyl Man Gal Glc mass.

100/1 6,01 66,00 0,11 1,60 4,60 78,32

120/1 5,92 64,21 0,15 1,28 6,01 77,57

140/1 6,70 56,50 0,12 2,29 7,70 73,31

150/1 7,20 53,80 0,24 2,81 11,70 75,75

140/2 6,52 66,30 0,23 2,61 5,50 81,16
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Monosaxaridlarning  yetakchi  komponentlaridan  biri  ksiloza  hisoblanib, bu

gemitsellyuloza fraksiyalari tarkibidagi ksilanning ko‘p miqdorda ekanligini taxmin qilishga
imkon beradi. Ishlov berish haroratlarini o‘sishida ksilozaning miqdorini kamayishi furan
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hosilalarining hosil bo‘lishi bilan kechadigan ikkilamchi o‘zgarishlar va kimyoviy jarayonlarning
gator boshga ingibitorlari sabab bo‘lishi mumkin.

Arabinozaning miqdori harorat va ishlov berish davomiyligiga bog‘liq emas va 5,9 dan 7,2
% gacha oraligda bo‘ladi. Shunga o‘xshash miqdor glyukozada uchraydi. Juda ham kam migdorda
galaktoza va mannoza ham aniglangan. GS fraksiyalarini gidrolizlashda monosaxaridlarlarning
maksimal darajada chiqishi sholi poyaga dimetilsulfoksid muhitida 140 °C da 2 soat davomida
ishlov berilganidan keyin olingan va fraksiyaga nisbatan 81,2 % ni tashkil etgan.

Triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanishi mumkin bo‘lgan tabiiy polimerlarning
ulushi texnik sellyuloza (TS) fraksiyasi tarkibidagi massaning taxminan 64% ni tashkil giladi.
Gidrolizning monosaxaridlari tarkibida glyukoza, ksiloza va arabinozaning nisbatan yugori
miqdori qayd etilgan, fraksiyada gemisellyuloza (GS)lar mavjudligidan dalolat beradi [5]. Ksiloza
va arabinoza GS fraksiyasida ikkinchisi asosiy monosaxaridlardir, chunki gidrolizat fraksiyasidagi
glyukoza miqdori 5% dan oshmaydi. GS fraksiyasi tarkibida massaning 80% dan ko‘prog‘ini
triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanib arabinoza, ksiloza, glyukoza, mannoza va
galaktoza hosil giladigan tabiiy polimerlar tashkil giladi.

3-jadval - 100°C (15 min, 50 Vt) ultratovushli issiglik bilan ishlov berishdan so ‘ng
ajratilgan polisaxarid fraksiyalarining gidrolizatlari monosaxaridlarining tarkibi.

Fraksiya Fraksiya Monosaxaridlar, % og‘irlik.
rentabelligi %. |Arabinoza [Ksiloza |Mannoza [Galaktoza |Glyukoza
Fraksiya TS163.6 5,90 27,30 0,44 2,09 24,10
FraksiyaGS |20 7 7,10 67,80 0,19 1,65 4,80
Jadvalda berilgan ma‘lumotlardan ko‘rinib turibdiki sholi poyasidan olingan

polisaxaridlardan TS fraksiyasi 63,6% ni, GS fraksiyasi esa 20,7% ni tashkil qgilgan.
Polisaxaridlarning monosaxaridlarga parchalanish foizidan ko‘rish mumkinki monosaxaridlarning
yetakchi komponentlaridan biri ksiloza hisoblanib (27,30 va 67,80 %), bu gemitsellyuloza
fraksiyalari tarkibidagi ksilanning ko‘p migdorda ekanligini taxmin gilishga imkon beradi.

Arabinozaning miqdori harorat va ishlov berish davomiyligiga bog‘liq emas va 5,9 dan 7,2
% gacha oraligda bo‘ladi. Shunga o‘xshash migdor glyukozada uchraydi. Juda ham kam miqdorda
galaktoza va mannoza ham aniglangan.

Xulosa. Tadgiqot natijasida ultratovush quvvati 50 Vt da 15 dagiga davomida 100°C da
ishlov berilganda texnik sellyuloza, gemisellyuloza va lignindan 71,2% gacha tozalangandi. Shu
bilan birga fraksiyaning unumdorligi 47,5% ni tashkil etdi. Bunda shu narsa ma’lum bo‘ldiki,
dastlabki sholi poyasi tarkibidagi sellyuloza migdori ham 47,5% atrofini tashkil gilgan bo‘lsa sholi
poyasi tarkibidagi birikmalar ion suyugligi yordamida ultratovush bilan ishlov berilganda 90%
dan yuqori darajada mahsulot ajratib olingan.
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